Discipina: CHIMIE cl.a VllI-a
Unitatea de invatare: Calcule stoechiometrice pe baza ecuatiilor reactiilor chimice

Lectia 4. Probleme in care apare notiunea de randament

Randamentul (notat cu litera greceasca N -eta-) reprezinta raportul dintre cantitatea practica
(cp) de substanta obtinuta real in urma unei reactii chimice si cantitatea teoretica (c:) obtinuta
conform reactiei chimice. Se exprima in procente, este 0 marime adimensionala (nu are
unitate de masura) si se poate exprima in procente de masa,de moli,volumetrice.

Mm%
100 ¢
Atentie: totdeauna din ecuatia reactiei chimice se determina C; sau in ecuatia reactiei chimice se inlocuieste

tot Ct

1. Sa se calculeze cantitatea de oxid de cupru rezultata prin descompunerea24,8 g carbonat de cupru,daca
randamentul reactiei este de 90%.
Datele problemei: m = 24,8 g CuCO3; n = 90%; m CuO= ?
Rezolvare: 24,8g Xg
CuCO; - CuO +CO MCuCOs= 64 + 12+ 16x3= 124g/mol
124¢g 80g
X=16g=ct> c,=cexn/100=16x90/100=15,4g
- totdeauna c; < c;, valorile sunt egale numai daca n = 100%

2. S-au obtinut 128 Kg CuO prin descompunerea CuCOs. Stiind ca reactia a avut loc cu un randament de 80%,
care estecantitatea de sare care a reactionat?
Datele problemei: m =128KgCuO = ¢, ; n= 80%
Rezolvare: se aplica formula randamentului si se determina c: care se introduce apoi in ecuatia reactiei
chimice.
Xg 160g

CuCO; > Cu0 +CO,P? ¢ =128x 100/ 80 = 160 g MCuCO;= 64+12+16x3=124g/mol

124g 80g x= 248 g CuCO;
3. Se supun descompunerii catalitice 3261,4 cm?® solutie H,0, de ¢=3% si p =1,39 g/ml. Stiind ci
randamentul reactiei este 98% , calculati volumul de oxigen obtinut .
Datele problemei
V= 29,35.cm? ; ¢=12% ; p=1,39g/cm?® ; n=98%,
Rezolvare : Se calculeaza masa de solutie aplicand formula randamentului, apoi my. Se determina volumul
teoretic de oxigen obtinut, apoi volumul practic.

136g x| M H;0; = 34g/mol

Mno
2 H,0,; L2> 2H,0 + 0,1 ms=p xV =1,39g/ml X 3261,4 ml =4533,33 g
2x34 g 22,41 mq -3 x4533,33 /100 = 136¢g

X = 44,8 | (Vi) > V,= 98/100 x 44,8 = 43,9 litri



Probleme propuse:

1. 10 Kmoli de CaCOs3 se descompun termic cu un randament de 95 %. Sa se determine
cantitatea de var nestins obtinuta.

a) 532Kg b) 560Kg c) 532g

2. 200 g solutie de HCl de ¢ = 36,5 % reactioneaza cu FeS si se obtin 120,65 g de sare.
Determinati randamentul reactiei.
a) 95% b) 89% c) 92%

3. Prin reactia a 4,8 g pulbere de Mg cu o solutie de HNO; de c= 63% se obtin 4,39 L de gaz.
Determinati:

a) randamentul reactiei;

b) masa solutiei de acid utilizata;

a) 90% ; 40g b) 98% ; 40g c) 92%;38¢g

4. Ce cantitate de solutie de acid sulfuric de c= 49 % este necesar pentru a obtine prin reactia cu
CuO 256 g de sare la un randament de 80 %.
a) 200g b) 400g c)980¢g

5.1280 g de oxid feric se suoune aluminotermiei la un randament al reactiei de 95 % Ce cantitate
de Fe se obtine? Exprimati raspunsul in moli, grame si atomi.
a)16 moli; 896g ; 48,176 x 102> b) 8moli; 448g; 481,78x10%2 c) 16moli; 896¢g ; 4,8176 x 10%*



